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den er fiir den linken Eierstock erklirt, gefiblt zu haben, ja R -
kitansky spricht sclbst von ,,vom Grunde des Uterus zu den Ova-
rien fiihrenden Tuben, welche vollkommen entwickelt zu sein schei-
nen®,  Ich selbst war picht so gliieklich, mich von der Existenz
cives als Tuba oder Ovarium anzusprechenden Korpers zu iiber-
zeugen, sowie auch 0. v, Franque nichts derartiges gefiihit zu
haben scheint,

il
Ueher die Endapparate der Geschmacksnerven.

Von Ludwig Letzerich,

Modicinaloeeessizt In Mengerskicchen bel Wellburg.

(Hierzu Taf. 1)

l}ie allbekannte, auf physiologischen Thatsachen basirende Vor-
aussetzung, dass die den Geschmack vermittelnden Nerven vorzugs-
weise in der Schleimhaul des Zungenrtickens enden miissen, ist
lingst schon gelehrt worden, bis jetzt aber ist die Endigungsweise
dieser Nerven noch nieht mit Sicherheit bekannt. In den letzten
Decennien sind die Endigungsweisen, resp. Endapparate vieler Ner-
ven, von Sinnesnerven diejenigen des Opticus, Acusticus, Olfactorius
ermittelt worden: die Kenniniss der den Geschmack percipirenden
Gebilde ist indessen noch nicht soweil gediehen.

Der Grund hiervon, glaube ich, muss in der eigenthiimlichen
Lage der Endapparate und in dem mwerkwiirdigen Verhalten der
dunkelrandigen Nervenfasern vor dem Uebergang in dieselben ge-
sucht werden.

Vor allen Dingen sind, wie bei allen mikroskopischen Unier-
suchungen von Wichtigkeit, guie Objecte zu wihlen und eine ein-
fache, brauchbare Methode ausfindig zu machen.

Was die Untersuchungsobjecte anbetrifft, so sind die Zungen
junger Katzen die geeignetsten. weil bei diesen die verhornten Epi-
thelschichten noch nicht so hart sind und nach der unien niher
anzugebenden Macerationsmethode Isolationen leicht zulassen. Auf
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die genaue Kenniniss des Alters junger Thiere kommt es nicht
an.  fch habe selbst an nur wenige Tage alten Thieren Unter-
suchungen aungestellt und hier bei der Priparation die wenigsten
Schwierigkeiten zu therwinden gehabt, immerhin aber einen pracht-
vollen Einblick in die Verhilinisse gewonnen. Ausser Zungen jun-
ger Katzen kann ich diejenigen von eip- bis zweijidbrigen Rindern
empfehien. Dock sind es bel diesen Thieren nur wenige Stellen
der Zungensehleimbant, die der Beobachtiung wiinschenswerith zu-
ginglich sind. Es sind dies der hinterc Theil des Zungenriickens
und die Umgebung der Papill. circumvallat.  Der mittlere, nament-
lieh aber der vordere Theil des Zungenriickens ist mit einem mich-
tigen, stark verhornten Epithelpanzer bedeekt, der jedes Priipariren
unmiglich macht.

teh will nun zuniichst meine Arbeit besprechen and am Schlusse
dic in der ncucsten Zeit erschienenen Untersuchungen, welehe mir,
ich bemerke dies ausdriicklich, nach vollendeter Avbeil erst bekannt
wurden, ciner kurzen Belrachtung unterziehen.

Die die Untersuchung vorbereilenden Operationen bestanden
darin, dass ich Zungen junger Katzen der Linge nach zweimal ge-
spalten, von Zungen des Rindes dagegen Schleimhautstiicke der be-
zeichneten  Provinzen in eine sehr schwache Chromsiureldsung,
Git.j einer nahezu concentrirten Chromsdureldsung auf 120 Grm.
Wasser, zur 24 bis 36stiindigen Maceration einlegte. Die Farbe der
stark verdiinnten Chromsiure war sehr hell weingelb. Es ist das
Einlegen schon deshalb nothig, weil bei Isolationsversuchen ganz
frischer Schicimhautpartien, abgesehen von der grissercn Festighkeit
der Gewebe, wegen der schleimigen Beschaffenheit derselben, die
isolirten Theilchen sich zu formlosen Kliimpehen vereinigt, an die
Priparirnadeln fest anhiingen.

Zundchst versuchie ich mdglichst feine Schnitte durch die
24 Stunden in der eben angegebencn Chromsiureldsung macerirvie
Zungensehleimhant (vorzogsweise fast einfache Papillen) der Katze
von den vorderen und mittlecen Partien, mittelst zweier Priiparir-
nadeln zu zerzupfen, und zwar in der Macerationsflissigkeit selbst,
um ither miglicherweise in den Epithelzellen oder dem Schleimnetz
vorkommende fremde Gebilde in’s Klare zu kommen,

Bei einer nur einigermaassen aufmerksamen Betrachiung der
isolirten Theile siehi man neben frei oder zu Gruppen vereinigien,
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“in der Untersuchungsfliissigkeit schwimmenden Epithelzellen theils
grossere, theils kleinere Stiicke heller, membrandser Bildungen,
welche structurlos, hier und da mit ziemlich grossen Kernen be-
setzt sind und ein fein und hell granulirtes Ansehen zeigen. Auf
diesen Membranfetzen finden sich bald mehr, bald weniger zahl-
reich prismatische Korperchen, welche sehr zart und glinzend er-
scheinen. Diese Korperchen sitzen mit mehrentheils sehr kurzen,
etwas stirker glinzenden Stielchen auf den Membranen angeklebten
feinen Faserchen.

Bei der Durchmusterung solcher Isolationspriiparate gelingt es
gar nicht selten, dunkelrandige Nervenfasern, den Membranen an-
hingend, deutlich zu erkennen, Fig. I, Ilb, b%, b®. An den Mem-
branfetzen verlieren diese Nervenfasern ihr Mark und ihre Hiille,
und ist diese Stelle sofort wegen dort vorkommender, mit dunkeln
Kornchen durchsetzter Massen auf den ersten Blick wahrzunchmen,
Fig. I, Ili. Die directen Fortsitze der Nervenfasern stellen die
erst einfachen, sehr bald aber sich gabelférmig theilenden, den
Membranen angekleblen Axencylinder dar, Fig. I, II, IVe. Letzteren
sitzen, wie schon bemerkt, prismatische Kérperchen auf, Fig. 1, Ii,
IV d, welche schart contourirt und ungemein zart sind und einen
nicht unbedeutenden Glanz besitzen. An ihrem freien Ende sind
diese Korperchen breiter; nach unten, wenn dic Bezcichnung ge-
braucht werden darf, verjliingen sie sich etwas und gehen mit der
Bildung oft verschwindend kurzer Stielchen in die Axencylinder
ilber. Ganz isolirt ist dic beschriebene Beschaffenheit derseiben
ebeufalls zu erkennen und eine grosse Aehnlichkeit mit den Stib-
chen der Netina, namentlich in ihrem optischen Verhalten, wahr-
zunehmen. Die dunkelrandigen Nervenfasern, die aus ihnen sich
fortseizenden Axencylinder und die prismatischen Korperchen bilden
ein zusammengehoriges Ganze. Letztcre sind die definitiven Enden
der Nerven, die den Geschmack percipirenden Gebilde.

Wenn man rach 36stiindiger Maceration Schleimhautstiickchen
(Epithelschichten, Schleimnelz und ein Theil des Bindegewebes) der
Zungen junger Kaizen versichtig zerzupft, so findet man gar nicht
selten ausser den Membranfetzen ziemlich grosse, abgeschlossene,
unregelmiissige Bildungen, welche dasselbe Ansehen wie diese be-
sitzen, von blasenformiger Gestali. Lisst man diese Bildungen
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durch Erregung eines Fliissigkeitsstromes in der Untersuchungs-
fliissigkeit rotiren, so bemerkt man, dass sie flache Blasen dar-
stellen, deren Querdorchmesser bedeutend grosser ist als ihre Hohe.
Von unten gesehen, entsprechend derjenigen Stelle, welche, wie
wir spiter sehen werden, dem Schleimnetz der Schleimhaut der
Zunge und ihrer Papillen aufliegt, findel sich eine (oder mehrere)
fast regelmissig runde, dunkel und fein granulirte Masse, Fig. llle,
mit welcher der dunkelrandige Nerv (oder die Nerven), Fig.1lb,
zusammenbingt. Von der Seite, im Profil gesehen, wird diese
Masse von einer zitzenformigen Fortsetzung der Blasenmembran ge-
bildet, in welcher sich der bezeichnete, dunkelgranulirte Inhalt vor~
findet, Fig. IVe. Der dunkelrandige Nerv hingt init dieser zitzen-
formigen Forisetzung der Blasenmembran zusammen, verliert jedoch
bei der Verbindung mit der Spitze dieses Gebildes sein Nerven-
mark, Fig.IVb. Der in die Zitze eintretende Axencylinder bleibt
eine mehr oder weniger grosse Strecke einfach und theilt sich erst
gabelférmig, nahe bei dem Uebergang des Gebildes in die Blasen-
membran, Fig.IVe. Es verliuft nun, wie schon gesagt, der sich
theilende Axencylinder auf dem innern Umfang der Membran, und
es sitzen diesen Thejlungen die prismatischen Endkdrperchen auf,
Fig. I, IVd. Was die Blasenmembran beirifft, so hat diese ein
zartes Ansehen. Sie ist leicht zu Faltenbildung geneigt, mit ziem-
lich grossen Kernen besetzt und von einer wisserigen, fein und
blass granulirten Masse erfiillt. An der dew Uebergang der Nerven-
faser entgegengesetzten Seite der Blase sind eine oder mehrere
schlauchformige Fortsetzungen der Membran derselben wahrzuneb-
men, Fig. I1ID. ‘

In der Zungenschleimhaut zweijihriger Rinder an den schon
am Eingang dieser Abhandlung erwihnten, der Untersuchung zu-
ginglichen Stellen findet man ganz dieselben Endapparate der Ge-
schmacksnerven. Ein unwesentlicher Unterschied in dem anatomi-
schen Bau des Nervenendapparates besteht hier darin, dass die
zitzenformige Fortsetzung der Blasenmembran, deren Spitze mit der
dunkelrandigep Nervenfaser zusammenhiingt, viel linger ist und eine
mehr schlauchformige Gestalt zeigt, Fig. V, VI, VIIIf. Dieser Scklauch
erweitert sich nach dem Uebergang in die Blase hin und hildet da-
selbst einen ziemlich weiten Trichter, Fig. V, VI, VIile. Der an der
entgegengeseizten Seite der Blase entspringende Schlauch ist ziem-



13

lich weit und lang, Fig. Vf, Fig. VIIID. Auch hier verlaufen auf
der inneren Seite der Membran die Axencylinder, deren Endkor-
perchen um ein Bedeutendes grisser sind als diejenigen der Katze.
Wegen der schwierigeren Isolirbarkeit des Endapparats in der Zuu-
genschleimhaut des Rindes kann man die mit kurzen zarten Sticl-
chen den Axencylindern aufsitzenden Endkrperchen mnur spirlich
erhalten. Auch scheinen diese letzteren beim Rind etwas zarter
gebaut zu sein als bei der Katze. Die Blasenmembran siehi der-
jenigen der Katze sehr dhnlich. Auch hier ist sie mit ziemlich
grossen Kernen beseizt und zeigt so wie jene eine bald mehr, bald
weniger deutliche feine Streifung, wodurch den Epithelzellen Hhn-
liche Zeichnungen entstehen.

Die Lage der Endapparate der Geschmacksnerven in der Zun-
genschleimhant der Katze und des Rindes kann in feinen Schnitien
nach schwacher Uédrtung sehr deuntlich gesehen werden. Zur Br-
hiirtung von Sehleimhautstiickchen benutzte ich eine stirkere Chrom-
siurelosung — 4 Tropfen einer nahezu concentrirten Chromsiure-
13sung auf 90 Grm. Wasser — und liess diese LOsung 48 Stunden
auf die cingelegten Schleimhautpartien einwirken. Auch fiir diese
Untersuchungen empfehlen sich Zungen junger Kaizen, und zwar
deshalb, weil bei diesen Thieren die geringe Griisse der in ihrer
Lage zu beobachtenden Gebilde einen Gesammiiiberblick leicht zu-
lassen, was bei dem Rinde nicht der Fall ist. In zahlreich ausge-
fithrten Schnitten dureh die verschiedensten Stellen der Zungen-
schleimhant junger Katzen habe ich gefunden, dass die Endapparate
der Geschmacksnerven am hiufigsten in dem mittleren und hinteren
Theil der Zungenschleimbaut vorkommen, ferner in den Umgebungen
der Papill. circumvallat.

Die mit ihrer Spitze etwas nach hinten gerichteten, fast ein-
fachen Papillen des Zungenriickens junger Katzen unterscheiden sich
namentlich durch ilire verschiedene Grilsse von einander. An den
vorderen Zungenpartien sind sie etwas grisser und mit miichtigeren
Lagen verhornier Epithelzellen iiberzogen, wiihrend sie hinten klei-
ner und weicher sind.

Betrachtet man einen durch Papillen des mittleren und hin-
teren Theils der Zunge gefiihrten Schnitt, so lassen sich in der
Regel sehr deutlich mebrere Epithelzellenschichten von einander
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unterscheiden. Von der Oberfliche nach Innen geziihlt findet man:
1) eine Schicht verhornter, platt gedriickter Epithelzellen, Fig. VIIA;
2) eine Schicht schmaler, gestreckter Zellen, die etwas derb und
pur sehwach verhornt erscheinen, Fig. VIIB; 3) cine Schicht helley,
mit etwas kornigem Protoplasma erfiillle Zellen von zartem Ansehen,
Fig. VIIC." Von aussen nach innen nehmen die Zellen der zuletzt
genannien Schicht an GrOsse fortwihrend und stetig ab, bis sic
endlich in das aus zariem Bindegewebe, kleinen Zellen und Ker-
nen bestchende Schleimnetz, Fig. VIIi iibergehen. Die Grenze zwi-
schen den kleinsien Epithelzellen und dem Schleimnetz ist an den
meisten Stellen sichtbar, durch ecinen mehr oder weniger deutlich
ausgepriiglen linjenformigen Schatten angedentet. Der Kern der fast
einfachen Papillen wird aus Bindegewebe, Zellen und Kernen des-
selben, Capillargefassen und Nervenfasern u. s. w. gebildet. An
einigen Stellen kann eine Andeutung von secunddiren Papillchen in
Gestalt bindegewebiger feiner Fortsitze dicses Kernes in die Epithel-
schichten hinein beobachfet werden.

Ist der Schnitt gelungen, dann kann man nnter giinstigen Um-
stinden feine, in dem Bindegewebsstroma (Kern der Papille) der
Papillen verlaufende, dunkelrandige Nervenfasern, Fig. VIlb, an der
Grenze zwischen Bindegewebe und Schleimmpetz in mit dunkel- aber
feinkornige Protoplasmamassen erfiilite, schlauch- oder zitzenformige
Gebilde, Fig. Viie, tibergehen sehen, wobei die Nervenfasern ihre
dunkelraudige Beschaffenheit verlieren.  Nur  die Axencylinder
durchsetzen das kdrnige Protoplasma der ziizenformigen Bildungen,
welche letztere das Schleimnetz durchbohren, Fig. VIIe, und iiber
diesem in blasenformige flache Gebilde iibergehen, die in die zarten
Epithelschichien hineipragen, oft aber auch in das Schleimnetz etwas
eingedriickt erscheinen, Fig. VIIa'). An denjenigen Stellen der
Zungenschleimhaut, wo die Epithelschichten nicht so michtig sind,
wie z. B. den Papillen des hinteren Theiles der Zunge, liegen die
Nervenepndapparate natiirlich oberflichlicher, dicht unter dem stark
verhornten Epithel. Man findet diese flachen Blasen sowoh! an der
Spitze der Papillen, als auch an dem Umfange und am Grunde.
In jhuen verzweigen sich die Axencylinder der Nervenfasern, wel-
chen Verzweigungen die beschriebenen Nervenendkdrperchen auf-

1) Maassangaben von der Grésse der Nervemapparate und deren Theile kana ich
leider nicht geben, da mir hierzu die néthigen Hiilfsmitiel feblen,
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sitzen. Die flachen Blasen sind auf den ersten Blick wegen ihres
hellen Inhaltes und der glinzenden, den Axencylinderverzweigungen
aufsitzenden Kdrperchen deuntlich zu erkennen. Nach der Oberfliche
der Papillen setzt sich die Blasenmembran in einen oder mehrere
zarte Schliuche fort, Fig. VIL D, welche das Epithel durchsetzen und
in der verhornten Epithelschicht verschiwinden. Fiir die zwischen
den Epithelzellen der verschiedenen Schichten verlanfenden Schiduche
habe ich beim Rind einigemal schichtenweise angeordneic durch-
locherte Platten gesehen, welche wahrscheinlich aus Interecliular-
substanz bestehen, Fig. VIB.

Die Endapparate der Geschmacksnerven bestchen also aus fla-
chen Blasen, welche nach dem Innern der Papillen und nach Aussen
nach der Oberfliche der Schieimbaut zu Forisitze schicken. Die nach
innen gerichteten Forisiitze nehmen die Nevven aunf, welche bis zu
ihrer Verbindung mit denselben dunkelrandig bleiben. Dic Axen-
cylinder verzweigen sich in den mit heller wisseriger, ctwas gra-
nulirter Fliissigkeit erfillten Blasen, und ihnen sitzen auf gewdhnlich
sehr karzen Stielchen glinzende, prismatische Kérperchen, die
NervenendkOrperchen, auf. Die zwischen den Epithelzellen nach
der Oberfliche der Papillen hinziehenden Fortsiitze der Blasen ver-
lieren sich in dem verhornten Epithel.

Ich habe aber schon bemerkt, dass die Blasenmembranen feine
Streifungen nach verschiedenen Richtungen zeigen, wodurch den
Fpithelzellen #hnliche Zeichnungen bemerkbar seien. Ich glaube,
dass dies auf die Entwicklungsgeschichte der Blasen hinweist, welche
wic es scheint aus der Verschmelzung vieler Epithelzellen entstehen.
Es konnten daher diese Blasen als modificirte  Epitheliengruppen
aufgefasst werden, in welchen die Geschmacksnerven in der be-
schriebenen Weise enden. Da jedoch noch andere, hier zu {iber-
gehende Auffassungen iiber die Entwickelungsgeschichte der Blasen
moglich sind, ist der ausgesprochenen Ansicht keine allzu hohe Be-
deutung beizulegen.

Die physiologische Bedeutung der beschrichenen Nervenend-
apparate ist aus dem anatomischen Bau derselben leicht ersichtlich.

In Folge der bis in die oberflichlichste Schicht der verhornten
Epithelzellen sich forisetzenden Schliuche isi eine Einwirkung der
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schmeckenden Substanzen auf die in den Blasen sich findenden
Nervenkorperchen moglich. Es werden durch diese Vorrichtungen,
da eine verhiltnissmissig nur diinne Zellenlage das Innere der den
Geschmack percipirenden Gebilde von den zu schmeckenden Sub-
stanzen trennt; rasche Einwirkungen ermiglicht. © Namentlich muss
dies bei solchen Thieren der Fall sein, deren Zungenschleimhaut,
wie beim Mensehen von weichen, nur schwach verhornten Epithel-
zellen tberzogen ist. Bei Rindern, ganz besonders aber bei den
mit einem gewiss empfindlichen Geschmacksorgan begabten Katzen
sind die dem Geschmack vorzugsweise vorstehenden Partien der
Zungenschleimbhaut die mit solehen weichen Epithelien bedeckten
mittleren und hinteren Stellen der Zunge, einschliesslich der n#ch-
sten Umgebung der Papillae circumvallatae. Wegen der Michtigkeit
der oberflichlichsten, stark verhornten Epithelschichien der vorderen
Zungenpartien ist hier, namentlich beim Rinde, die Geschmacks-
empfindang nicht so intensiv.

Es fragt sich nun, auf welche Weise eine Einwirkung der
sehmeckenden Substanzen auf die Nervenendkirperchen, die defini-
tiven Enden der Geschmacksnerven, siattfindet. Auch zur Beant-
wortung dieser Frage gibt der anatomische Bau des Nervenend-
apparates einigen Aufschluss.

Bedenkt man, dass der Inhalt dieser Gebilde nur ener wiisse-
rigen Fliissigkeit besteht, dass ferner die schlauchfdrmigen, ebenfalls
mit dieser Masse erfiillten, in die oberflichliche Epithelschicht hinein-
ragenden Fortsiitze der Blase durch eine verhiltnissmissig nur
diinne Scheidewand von der freien Oberfliche der Zunge getrennt
sind, dass aber bei der Einfithrung fremder Koérper in die Mund-
hishle ein Ergnss von Speichel und Schleim stattfindet, wodurch die
zu schmeckenden Substanzen, wenn auch nur in Spuren, gelost
werden, so ist wit hoher Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dass zur
Ausgleichung der eine verschiedene Dichte besitzenden Fliissigkeiten
der Mundhohle und der Blasen ein wechselseitiger endosmotischer
Strom durch die Scheidewand hindurch entstehen muss. Hierdurch
kommen die zu schineckenden Substanzen mit den Nervenendkirper-
chen in directe Berithrung und bewirken vorzugsweise eine che-
mische Reizung derselben.

Mengerskirchen bei Weilburg, im Juni 1868.
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Nachschrift I. Nach der Vollendung vorliegender Arbeit
bekam ich Gelegenheit die Zunge eines alten Wiesels (Mustela vul-
garis) zu untersuchen. Bei diesen Thieren ist es mir durch vor-
sichtiges Zerzupfen der ebenfalls fast einfachen Papillen gelungen,
die Nervenendapparate mit langen Nervenfasern ganz. frisch zu iso-
liren. Ein herrliches Priparat dieser Art habe ich in Fig. IX ge-
zeichnet. Eine michiige Nervenfaser (b) theilt sich in zwei Fiser-
chen, von welcher das eine (b') mit dem zitzenformigen Forisatz (e)
der Blase (&) zusammenhingt. Die den Axencylinderverzweigun-
gen in der Blase aufsitzenden. Nervenendkorperchen haben ganz
genau dieselbe Beschaffenheit wie diejenigen der Katze und sind sehr
zahlreich vorhanden (d). Die sonst ebenfalls flache Form der Blase
ist hier in Folge der Zerrung durch die Isolation etwas in die Hihe
verzogen. lhr Inhalt besteht, wie bei der Katze und dem Rinde,
aus einer wisserigen, schwach granulirten Masse. Die nach der
Oberfliche der Zunge hinziehenden Fortsitze der Blase sind auch
hier schlauchférmig (D) und verlieren sich (in feinen frischen Schnit-
ten sichtbar) in den verboraten Epithelschichten. Dem Nervenend-
apparat hingen Kliimpchen von zarten Epithelien und kleinen Zellen
des Schleimneizes an (f).

Nachschrift 1. Wie ich bereits am Anfange dieser Abhand-
lung bemerkt bhabe, wurden mir die neuesten Arbeiten von Lovén
und Schwalbe erst nach der Vollendung meiner Avbeit bekannt,
so dass diese unabhiingig von denselben dasieht.

~Die compljeirten Organe (Geschmackszwiebeln) welche Lovén 1)
in den Papillae circumvallatae gesehen und beschrieben hat, sind
mir nicht bekannt. Schwalbe®) hat dhnliche Resultate erhalten.
Letzterer nennt hier die Nervenendorgane ,,Geschmacksknospen®. In
den Nervengebilden beider Forscher solien die Nervenfasern in
blasse Iiserchen iibergehen, die mit stibchenformigen Gebilden im
Innern der genannten Organe zusammenhingen. Die Stibchen ent-
senden iiber die Oberfliche der Geschmackszwiebeln (Geschmacks-
knospen) feine glinzende Stiftchen.

Die Richtigkeit der Angaben beider Forscher ist wohl nicht zu
bezweifeln. Ein Urtheil dariiber abzugeben, ist mir aber schon

Yy Schultze, Arch. f. mikroskop. Anat. IV.
%, Schnltze, Arch. §f. mikroskop.” Anat. IV,
Archiv f. pathol. Anat, Bd. XLV. Hr, 1. 2
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deshalb nicht miglich, weil ich zu meinen Untersuchungen die
Schleimbaut des' ganzen Zungenriickens mit den entsprechenden Pa-
pillen (Pap. fungiform.) benutzt und weniger speciell mit den Pa-
pillae circumvallatae mich beschiftigt habe. In beiden Arten der
Papillen konnte aber die Endigungsweise der Nerven schon dem
verschiedenen anatomischen Baue nach sehr leicht verschieden sein.

LEine Aehnlichkeit der von den beiden Forschern beschriebenen
Endigungsweise der Geschmacksnerven in den Papillae circumvallatae
ist mit den Endapparaten der ubrigen Zungenschleimhaut und deren
Papillen, wie ich sie beschrieben nicht zu verkennen. Ich sah auf
das Unzweifelhafieste die dunkelrandigen Nervenfasern in. feine
blasse, in dem Innern blasenformiger Gebilde sich verzweigende
Fiserchen iibergehen, auf welch lelzteren prismatische Korperchen
(Stibehen) aufsassen. Der Unterschied besteht eben darin, dass die
Nervenendapparate der genémnten Zungentheile einfacher sind und
dass die Stibchen sich iiber die Blasenmembran nicht fortsetzen,
sondern an Stelle dieser Fortsetzungen ist es die Blasenmembran
selbst, die als schlauchftrmige Ausstillpung nach den oberflich-
lichsten Epithelschichten hinzieht und dadurch die Nervenenden
(Nervenendkérperchen, Stibchen) der Oberfliche der Zunge niher
bringt, letztere aber in der ndthigen, geschiiizten Lage verbleiben
konnen.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel 1.

Fig. I. a Stiick einer Blasenmembran eines Nervenendapparates. b Nervenfasern.
¢ Axencylinder und dessen  Theilungen 'mit Verlauf auf den Membran-
fetzen. d Prismatische Nervenendkorperchen. i Dunkel granulirte Proto-
plasmamasse. e Nervenendkorperchen von oben gesehen. f Zarte Epithel-
zelle.  (Katze.)

Fig. 1. Bezeichnung wie in Fig. . (Katze.)

Fig. 1lI. Isolirter Nervenendapparat {flache Blase) von unten, der Eintrittsstelle des
Nerven b!, gesehen. Bezeichnung a bis d wie in Fig.I. e Dunkel gra-
nulirte Protoplasmamasse von runder Form. (Katze.)

Fig. IV, a bis d wie in Fig.f. e Ein mit dunkel granulirter Protoplasmamasse
erfiillter zitzenfdrmiger Fortsatz der Blasenmembran, mit dessen Spitze
eine dunkelrandige Nervenfaser zusammenhiingt. D Schlauchférmiger Fort.
satz der Blasenmembran nach oben. (Katze.)

Fig. V. Isolirter Nervenendapparat. a his d wie in Fig.1. e Ein mit dunklerer
Protoplasmamasse erfillter trichterformiger Fortsatz der Blasenmembran,



